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引  言

西伯利亚杏（Prunus sibirica L.）是内蒙古自治区重要生态经济树种，水肥一体化滴灌技术是兼顾

其生态防护功能与经济产出效益的可持续栽培技术，在区域荒漠化治理、生态修复及特色林业产业提质

增效中具有重要意义。为提高西伯利亚杏水肥管理的科学性和规范性，促进植株健康生长与资源高效利

用，实现生态保护与经济增收双赢，规范其水肥一体化滴灌全流程技术是至关重要的环节。本标准结合

内蒙古地区寒旱、多风、土壤贫瘠盐碱化的气候土壤特点与西伯利亚杏生长特性制定，为当地及生态相

似寒旱区西伯利亚杏水肥一体化滴灌作业提供技术依据。
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西伯利亚杏良种采穗圃营建技术规程

1 范围

本文件规定了西伯利亚杏水肥一体化滴灌技术的园地选择、滴灌系统管理、灌溉、施肥、设施维护

及档案管理等要求。

本文件适用于内蒙古地区规模化西伯利亚杏种植园水肥一体化滴灌作业，兼顾该地区干旱、寒冷、

多风的气候特点及土壤贫瘠、盐碱化等土壤特性。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。GB 5084 农田灌溉水

质标准

GB/T 10002.1 给水用硬聚氯乙烯（PVC-U）管材

GB/T 13663.2 给水用聚乙烯（PE）管道系统 第 2 部分：管材

GB/T 50485 微灌工程技术标准

GB 15618 土壤环境质量标准

NY 1106 含腐植酸水溶肥料

NY/T 1107 大量元素水溶肥料

NY 1428 微量元素水溶肥料

NY 1429 含氨基酸水溶肥料

NY/T 496 肥料合理使用准则 通则

LY/T 1558 仁用杏优质丰产栽培技术规程

LY/T 2340 西伯利亚杏杏仁质量等级则

3 术语和定义

3.1 西伯利亚杏

蔷薇科李属落叶灌木或小乔木，耐严寒、干旱、瘠薄，是内蒙古地区重要的生态经济型树种，果实

可食用、种仁可入药及加工，兼具生态防护与经济价值。

3.2 水肥一体化滴灌技术

通过滴灌系统，在压力作用下将完全水溶性肥料溶解于灌溉水中，精准输送至西伯利亚杏根系附近，

使作物在吸收水分的同时同步吸收养分，实现灌溉与施肥一体化作业的高效节水节肥技术，水分利用率

可达 95%以上，能显著减少肥料流失和土壤板结风险。

3.3 适宜土壤含水量

满足西伯利亚杏正常生长发育需求的土壤水分范围，即土壤绝对含水量占田间持水量的 60%~80%，
低于 40%时需及时启动滴灌补水，此范围能兼顾根系呼吸和养分吸收，适配内蒙古干旱、土壤贫瘠的特

性。

4 园地选择

4.1 园地条件

采选择地势平缓、背风向阳、土层厚度≥60 cm、排水良好、地下水位在 2 m 以下、无长期积水的



DBXX/ XXXXX—XXXX

3

沙壤土或壤土。区域年均气温 0℃～6℃，极端最低气温≥-40℃，年降水量≥200 mm，土壤 pH 值 6.0～
8.5，总盐量≤0.3％，地下水矿化度≤1 g/L；同时需满足交通便利、地块集中连片，便于穗条运输、机

械作业及日常管理。

4.2 树龄

适用于 3~5 年生初果期、6 年生及以上盛果期的西伯利亚杏树。1~2 年生幼树可酌情采用滴灌，灌

溉量和施肥量按初果期标准的 50%~70%执行。

5 滴灌系统管理

5.1 系统设计

应符合 GB/T 50485 的规定，结合内蒙古地区寒冷、多风、土壤易板结的特点，优化管网布局和防

寒设计，确保冬季不冻裂、大风天气不损坏。

5.2 系统组成

由水源、首部枢纽、输配水管网和灌水器（滴头）组成。根据种植密度、地形及生产规模选配合适

的系统规格和型号，优先选用抗寒、抗老化、耐盐碱的设备。

5.2.1 水源

包括井水、库水、塘水和河水等，水源需远离污染源，水质经检测符合 GB 5084 要求后方可使用。

5.2.2 首部枢纽

首部包括水泵、过滤器、施肥装置、控制及量测设备、控制系统等枢纽，安装位置应地势较高、便

于操作和维护，且做好防寒保温处理。

5.2.2.1 水泵与动力机

依据灌溉面积、水源状况、设计扬程等选用相应参数的水泵，配置相应动力。内蒙古地区灌溉周期

集中、压力变幅较大，宜选配变频调速设备，提高水资源利用率和系统稳定性。

5.2.2.2 过滤器

过滤器应能滤掉大于灌水器流道尺寸 1/10～1/7 粒径的杂质，结合内蒙古水质含沙量可能较高的特

点，优先采用离心式+网式二级过滤系统。进出水处的压力差不宜超过 5m～10m，超过时应及时冲洗，

避免堵塞影响灌溉效果。

5.2.2.3 施肥装置

施肥装置采用自动施肥机或电动施肥泵，安装在灌溉工程水源首部，便于肥料与灌溉水均匀混合。

优先选用耐腐蚀、易清理的设备，适配内蒙古地区常用的水溶肥料类型。

5.2.2.4 控制及量测设备

控制阀、进排气阀和冲洗排污阀应止水性好、耐腐蚀、操作灵活，且具备抗低温性能。流量表应阻

力损失小、灵敏度高、量程适宜，准确计量灌溉水量和施肥量。

5.2.2.5 控制系统

选用手动按键或智能化控制系统，智能化系统宜具备定时、定量、分区灌溉施肥功能，适配内蒙古

地区大面积连片种植的管理需求，可远程操控以应对恶劣天气。

5.2.3 输配水管网

管网由主干管、支管和滴灌带的三级输送管网组成，管网布置应符合 GB/T 50845 的要求，兼顾地

形坡度和防风需求，避免管网裸露在外受大风侵蚀。

干管采用 PVC 材料，符合 GB/T 10002.1 的规定；支管和滴灌带采用 PE 材料，符合 GB/T 13663.2 的

规定，且 PE 管等级不低于 PE80。
按照西伯利亚杏种植密度，每行树铺设 1~2 条滴灌管，平地、缓坡铺设 2 条，山地、陡坡铺设 1

条，滴灌管埋深 5~10cm，避免冻害和大风刮损。

5.2.4 灌水器

根据内蒙古地区土壤质地和地形特点，选择压力补偿式滴头，确保不同地形、土壤条件下出水均匀。

滴头流量为 1.5L/h～3.0L/h，避免流量过大造成地表径流和土壤板结。

滴头位置在树冠半径 2/3 处，每株树对应 3~4 个出水口，山地果园可适当增加出水口数量，确保根
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系分布区水分和养分均匀覆盖。

6 灌溉

6.1 水质

灌溉水质应符合 GB 5084 的要求，灌溉前应对水质进行检测，重点监测 pH 值、盐分含量和悬浮物

含量，盐碱地区灌溉时可定期用清水冲洗管网和土壤，降低土壤盐碱化风险。

6.2 灌溉时期和灌溉量

根据西伯利亚杏生长发育需水量、土壤含水量及内蒙古地区气候特点确定灌溉时期和灌溉量，土壤

适宜含水量范围为 60%~80%，低于 40%时需及时灌溉。重点灌溉时期为萌芽期、开花期、幼果膨大期、

果实成熟期和封冻前，总灌水量为 225m³/hm²～330m³/hm²。

6.3 灌溉频率

萌芽期、幼果膨大期和封冻前各灌溉 1 次，开花期和果实成熟期根据土壤墒情灌溉 1~2 次，干旱季

节可缩短灌溉间隔，每次灌溉时长控制在 2~4 小时，确保水分渗透至根系分布层（20~40cm）。

7 施肥

7.1 肥料选择原则

用于水肥一体化的肥料应为完全水溶性肥料，符合 NY 1106、NY/T 1107、NY 1428、NY 1429 等标准

要求，优先选用含腐植酸、氨基酸的水溶肥料，增强土壤保水保肥能力，适配内蒙古地区贫瘠土壤。

禁止使用未腐熟有机肥、高盐分肥料和易造成土壤板结的肥料，盐碱地区避免使用含氯肥料，减少

土壤盐碱化风险。

7.2 施肥时期及施肥量

7.2.1 施肥时期

结合西伯利亚杏生长周期和内蒙古地区施肥习惯，重点在萌芽期、幼果膨大期和果实硬核期进行追

肥，配合秋季基肥施用，基肥以腐熟有机肥为主，可结合滴灌系统少量施用。

7.2.2 施肥量

根据西伯利亚杏树龄、土壤养分状况、树体营养及产量确定施肥总量，参考内蒙古地区土壤肥力水

平。基肥施用标准为商品有机肥 0.5kg/株，分别在 4 月中旬和 9 月下旬各施用 1 次，符合 NY/T 496 规

定。

7.3 施肥方法

采用“清水先灌—肥料随灌—清水后冲”的方式，施肥前先用清水滴灌 15min～30min，湿润土壤

并冲洗管网；将水溶性肥料加入施肥装置，充分溶解搅拌均匀，启动施肥装置，使肥料随灌溉水匀速注

入滴灌管道，经滴头施入根部，施肥时间控制在 1~2 小时；施肥结束后继续用清水滴灌 15min～30min，
冲洗管网内残留肥料，避免堵塞滴头和土壤局部积肥。

叶面肥喷施按照 LY/T 1558 规定执行，可结合滴灌追肥配合进行，增强树体营养。

8 设施维护

8.1 水泵

根据水泵使用手册定期进行维护保养，灌溉季节结束后彻底清理水泵内部杂质，检查密封件和轴承，

更换磨损部件，做好防寒包裹，存放于干燥通风处。

8.2 过滤器

每次灌溉施肥后及时清洗过滤器，定期监测过滤器前后压力差，保持在 10kPa～60kPa 的正常范围。

离心式过滤器每周冲洗 1 次，网式过滤器每次使用后拆卸清洗滤网，避免杂质残留堵塞。

8.3 管道

每次滴灌前检查管道、接头和滴头，发现漏水、堵塞、破损及时处理。内蒙古冬季寒冷，封冻前须

排空管道系统中的积水，采用人工吹气或机械排水方式，避免管道冻裂；外露管道需包裹保温材料或深
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埋，春季解冻后检查管网完整性，进行试通水测试。

8.4 施肥装置

每次施肥后及时清理施肥装置，溶解槽内残留肥料需彻底冲洗干净，定期检查施肥泵、阀门的密封

性和运行状态，避免肥料腐蚀设备。

9 档案管理

建立西伯利亚杏水肥一体化滴灌生产档案，详细记录以下信息：园地基本情况、灌溉记录、施肥记

录、设备维护记录及产量、品质检测结果等。档案资料需真实、完整、规范，纸质档案和电子档案同步

留存，保存期限不少于 3 年，为后续生产管理和技术优化提供依据。
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